Формирование мотивации к самообучению у студентов  через интеграцию в очную форму дистанционного курса по дисциплине «Гидравлические и пневматические системы»
Е. А.Новикова

ГОУ СПО «Вятско-Полянский механический техникум»
Аннотация. 
В данной статье описан опыт внедрения в очную форму обучения дистанционного курса по дисциплине "Гидравлические и пневматические системы"  и влияние данной интеграции на формирование учебной мотивации у студентов технических специальностей.
       Формирование мотивации обучения является решением многих вопросов развития и воспитания личности, как одной из основных составляющих учебно-воспитательного процесса. Формирование мотивов учения - это создание условий для появления внутренних побуждений к учению, осознания их учащимися и дальнейшего саморазвития своей мотивационной сферы. [1]

       При решении проблемы мотивации обучения нельзя оставить без внимания такой аспект современного учебного процесса, как повсеместное широкое применение информационных и коммуникационных технологий, в том числе и дистанционные образовательные технологий.
      Очевидно, что именно молодёжь проявляет закономерный интерес к использованию достижений информатизации. Общение посредством Internet (форумы, чаты, всевозможные социальные сети) стало для большинства молодых людей повседневным и привычным занятием. Примерно 80% студентов в настоящий момент имеют доступ в глобальную сеть с домашних компьютеров, и с каждым годом число активных пользователей стабильно увеличивается. В современном обществе идет интеграция дистанционных образовательных технологий  в традиционные формы обучения, которые повышают естественную мотивацию студентов и обеспечивают качественное образование в целом.
      При изучении технических дисциплин в учреждениях среднего профессионального образования использование дистанционных технологий при очной форме обучения реализует следующие задачи:

· Мотивация обучения.

· Возрастание роли самообразования и самоорганизованности на основе ИКТ.
· Развитие творческих способностей студентов при решении технических задач.

· Развитие у студентов интереса к будущей профессиональной деятельности через творческо-поисковую деятельность.
· Ориентирование учащихся на широкое использование новейших информационных технологий, самостоятельность мышления, умение работать с информацией и принятие аргументированного решения не только в узкой профессиональной области, но и в смежных областях.

        Для решения поставленных задач в рамках работы Экспериментальной Площадки ФИРО по теме «Создание и реализация модели дистанционного обучения в учреждениях СПО в ГОУ СПО «Вятско-Полянский механический техникум» была начата работа по созданию дистанционного курса по дисциплине «Гидравлические и пневматические системы» из цикла общепрофессиональных дисциплин, которая изучается студентами специальности «Технология машиностроения» на 3 курсе (рисунок1).
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Рисунок 1. Главная страница курса.

       Разработка курса изначально велась с целью интеграции дистанционных образовательных технологий в очную форму обучения. Первым результатом стал дистанционный урок по изучению нового материала на тему «Конструкции роторных насосов». Данная тема была выбрана не случайно. Имелся хороший качественный материал в электронном виде, это красочная флеш-анимация с доступными звуковыми комментариями, которая делала процесс обучения ярким, интересным, а самое главное понятным.
       Для закрепления полученных теоретических знаний были разработаны практические задания и тесты. Завершением урока стал форум, где студенты могли высказать своё мнение об уроке и задать вопросы преподавателю.

    К сожалению, проведённый урок не дал ожидаемых результатов, большинство студентов не усвоили предложенный материал, о чем свидетельствовали «наспех» выполненные практические задания, тесты и комментарии, оставленные на форуме. Проведённая впоследствии анкета показала: 85% респондентов предпочли бы традиционную форму обучения «…флеш-анимации можно было посмотреть с помощью мультимедийного проектора..»; 27% на вопрос: «Вам было интересно?», дипломатично ответили: «Не знаю», и лишь 8% студентов проявили заинтересованность и были бы не против заниматься с использованием ДОТ.
      После анализа данных были выявлены причины сложившейся ситуации:

· материал дисциплины имеет техническую направленность, множество формул, схем и графиков; 
· низкая мотивация учащихся к обучению, так как многие студенты выбрали данную техническую специальность не самостоятельно, а следуя рекомендациям родителей, друзей и знакомых, поэтому заинтересовать таких студентов достаточно сложно, а некоторых совсем невозможно (как правило, они после окончания техникума продолжают учёбу по другой специальности); 

· средний балл студентов, поступающих на специальность «Технология машиностроения» не превышает 3,5 балла, что говорит о низком уровне базовой подготовки;

· студенты не умеют работать самостоятельно, так как для этого требуется жёсткая самодисциплина, самоорганизация и самоконтроль;
· организация учебного процесса, основанная на ДОТ, сталкивается с годами выработанным стереотипом, при котором в центре находится преподаватель и учебник, ориентирующий учащихся на усвоение готовых знаний. 

     Не совсем удачный опыт послужил толчком для модернизации, корректировки и переориентации дистанционного курса, его целью становится оказание информационной поддержки и помощи студентам, которые обучаются по очной форме. ДОТ на данном этапе учебного процесса призваны формировать и развивать у студентов третьего курса самостоятельное критическое мышление, способность без непосредственной помощи преподавателя получать и совершенствовать свои профессиональные и общекультурные знания, умения и навыки. В основании пирамиды для достижения поставленных целей лежит мотивация студентов к обучению посредством использования информационно-коммуникационных технологий, которые являются основным инструментом дистанционного обучения.
       В настоящее время дистанционный курс по дисциплине «Гидравлические и пневматические системы» в основном ориентирован на изучение тем, которые согласно

рабочей программе дисциплины вынесены на домашнее самостоятельное изучение.

Внеаудиторная самостоятельная работа студентов относится к информационно-развивающим методам обучения, направленным на первичное овладение знаниями. Соотношение времени, отводимого на аудиторную и самостоятельную работу, в среднем во всем мире составляет 1:3,5. [2]  
       Как правило, при традиционной технологии обучения термин «самостоятельная работа» предполагает работу с учебной и справочной литературой, написание конспектов, решение задач, поиск необходимой информации. Не отвергая привычный и стереотипный подход к изучению материала, студентам предлагается самостоятельная работа в СДО «Moodle». Ее основу составляет самостоятельная работа с обучающими программами, с тестирующими системами, с информационными базами данных.

         Расширение сферы самостоятельной работы студентов при дистанционном обучении приводит к увеличению ее доли в организации учебного процесса. Фактически речь идет о самостоятельной работе студентов с лекционным (теоретическим) материалом, о текущем и промежуточном самоконтроле, о выполнении студенческой исследовательской работы, о подготовке к семинарским или практическим работам  и т.д. [2]  
В дистанционном курсе «Гидравлические и пневматические системы» разработаны следующие элементы:

· Стартовая страница знакомит со структурой разработанного курса, ставит перед

студентами общие цели и задачи, которые должны быть достигнуты при изучении 
дисциплины. Навигация страницы позволяет  перейти к тематическому плану дисциплины, рабочей программе и рекомендуемой литературе (рисунок 2).
· Информационные материалы, творческие и контрольные задания для всех внеаудиторных самостоятельных работ (рисунок 3).


[image: image2]
Рисунок 2. Стартовая страница курса.

[image: image3]
Рисунок 3. Примеры самостоятельных работ.

· Вся тематика дисциплины сформирована в ресурсы и является открытой и доступной для студентов (рисунок 4).
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Рисунок 4. Примеры ресурсов.
· Глоссарий, который имеет автосвязывание со всеми элементами курса (рисунок 5).
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Рисунок 5. Глоссарий
· Перечень лабораторных и практических работ, а так же методические указания к ним  (рисунок 6).
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Рисунок 6. Примеры лабораторных работ.

· Вопросы к зачёту, задачи для подготовки (Рисунок 7).


[image: image5]
Рисунок 7. Ресурсы для подготовки к зачету.
· Приложения  со  справочной информацией (рисунок 8).
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Рисунок 8. Приложения курса.
· Каждый предлагаемый модуль завершается форумом, через который осуществляется  связь с преподавателем.

       В заключении следует отметить, что умение студентов технических специальностей работать самостоятельно особенно актуально на старших курсах обучения при выполнении курсовых и дипломных работ.
       Работа над курсовым и дипломным проектами раскрывает потенциал каждого студента, его творческие возможности и личностные качества. Только хорошо организованная самостоятельная работа студентов способствует  успешной подготовке творчески работающего специалиста. [3] 
        Использование дистанционных образовательных технологий в очной форме обучения позволяет педагогу поддерживать и направлять самообучение студентов. Тем самым осуществлять подготовку высококвалифицированных специалистов, способных к дальнейшему самообразованию и повышению своей квалификации.
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1. http://www.vgmu.vitebsk.by/science/intconf4/2mar.htm Л.П. Мартыненко, А.А. Барановская, В.И. Колмогоров, Е.В. Пахомова МОТИВАЦИЯ ОБУЧЕНИЯ В УСЛОВИЯХ РЕЙТИНГОВОЙ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ В СИСТЕМЕ ПОДГОТОВКИ СЛУШАТЕЛЕЙ ФПДП К ВСТУПИТЕЛЬНЫМ ЭКЗАМЕНАМ ПО БИОЛОГИИ 
2. http://ido.tsu.ru/ss/?unit=216&page=630 

3. Жданова Т.Г., преподаватель спецдисциплин Алтайского политехнического колледжа. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТОВ 

ПРИ ПРОХОЖДЕНИИ ПРАКТИКИ, КУРСОВОМ И ДИПЛОМНОМ     ПРОЕКТИРОВАНИИ
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3dpaecmeyitme, mou yeaxcaemvie cmydenmuot!!! e

Pada Bac npueemcmeosams na ducmarnyuonnon nopmae FOY CIO "Bamexo - Moaancxuit aexamwieckuit
mexnuxya” va cmpaniase eyt "Tudpasuneckue u nres MaMIECKUe cucmentse.

Mamepuaa npedrema. K usYNeNo KoMopo2o ebt NPUCINYNALH, AEATEMCA 0IHOSPEMEHHO I YE.1eKANEALHBIN
U caodenbLM.

Mpu usyveru Bac oxudaem He IMOAbKO MeopemurMeckuil MAMEPUAA, NPoZPaMMoil  AUCHURAUHDLL
npedycaompenst kax aadopamopnvie padomut. Max u npaxmueckue sanamus. Muozo epemenu ydeasemes
carocmosmenvuoit  paGome.  evmoawemue  komopoit mpebyem om  Bac  omeemcmeennocmu.
Quemnnupoeanocu u meopreckozo nodxoda.

Yeepena, o dauHbiit KYPC. Yeavio KOMOP020 AGARCMER ECECMOPOHHAR NOMOWH cmyderinant, nooscem Bar
CHPAGUINBEA © NOCINABACHHLIMNU FANALAINU NPU UIYMEHI AUCHUNAUKDL.

Ymo sice wumepecnozo Bot aosceme zdect naitmu?

1. Temamueckuit naan ducyrnaunst "Tudpasnieckue u nesMamecKe cucnteatst” i CIUCOK PeKxoMeHdyeoit
umepamypot.

2. Croeaps mepaaunoe (2aoccapri).

3. Pecypeot (UayMaembiit Mamepuan) no ecenm memarn.
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Ymo sice wumepecuozo Bot mosiceme zdect naitmu?

1. Temamueckuit naan ducyrnaunst "Tudpasnnieckue u nesMamecKe cienteatvt” i CIUCOK PeKxoMeHdyeoit
umepamypot.

2. Croeaps mepaaunoe (2aoccapri).

3. Pecypeot (UayMaemsiit Mamepuan) no ecenm memarn.

4. Ieperens npaximpieckiLy 1 Aa6opamMopHbIY Pagom. @ Maxdice MemoNnIecKle YKasanua K M.
5. Badanua 0aa camocMoAMNeALHLIX padom.

6. Gopyavt. 2de Bot Moxceme 3adamy 8ompoci. Komopwie ebeau y Bac sampyduenus, a maxyce odeydums
wanepecyrowue Bac meawt.

7. BOnpocht t nepenens npUMEpHbIX 3adar K 3aemy.
8. Hpuaoscenua u ewge anozo Ipy2oit no.aeanoit uRGopmarpaL.

Jonommumesnote noackenus no paome ¢ MUCMAKYUOHHLLN KYPcom Bol Modceme oAy QUMb KA 0MHbLX
2auAMUAX, KOMOPbLe FYYM NPOXORUNL COZAACHO PACTUCAHUIO.

Yoauu u meopueckux ycnexos!!!

Jo ecmpent wa duemanyuonnon nopmase FOY CIIO "Bamexo - Hoasnckuii mexamweckuit mexruxym”. a
maxace na zanamuax Queynao: "Tudpasurieckie U nHeeMAMUeCKNe cucmens” 8 Kaduneme 106.
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peaTe rpOMOTOpa. TAKIIC ITEAP OMAIISI HPIFHATO HAZIEATS MOTOp-HACOCAMIL.

OBO3HAUYFHIE THAPOMAIIHH HA THAPABIIMYECKIX CXEMAX.

OB03HAMCHILE TILTOMAILIIH HA ITAPABMIMECKILE CXEMAX oNpeaeteres 1o TOCT 2.782-68. B Go.bIIIHCTEE ITpaB MIECKILE ¢XeM HETIOMS:
CHCTEMA CIMBOTOB, B KOTOpoil MO0M% POTOPHAR MHAPOMALNIHA 0GOSHAUACTCA OKPYKHOCTbIO. BHYTPI OKpYKHOCTH H30GPWKACTCH 0JHO X
HECKOITBKO (CKIPHbID) OKOHYAHIIE CTpKII (TpeyTombHITa). OCTpIE 5TOro OKOHYAHILT YKASIEACT HATPAB ICHIIC ABIDKCHILA AILKOCTIL ¥ Hac0coB
OHO BeEra HANIPABICHO HAPYKY, @ Y THAPOMOTOPOB — BHYTph. CHIMBON PEry IpyeMbIX ILIPOMAIIIH TepeuepRIBACTCA TOHKOM CTpemKol
0803HAIEHIIT MOTOp-HACOE0B HCTIOMS3YT0T KOMBUHALIIT 0503HACHII HACOCOB I [HAPOMOTOpOE.

MrHorooGpasiie KORCTPYKINT FIAPAB TICCKITK A0S MPHBO/IT K GOTHIIOMY CHMBOTOR U IIX H300pWKCHIIA OFAKO 5T0 CyIHECTBCHHO
He TpYMACT UICHHE CXEM, Tak KAK B OCHOBE CHMBONA JHOGOr0 TIAPOLEUIINIPA JEAMT €ro MpeiCThHO YTIPOUICHHOC KOHCTPYKTHBHOE
H306pwKeHIe ( §63 TNHILS T 1 MTPIFOBOK). B KavecTse MPIMEPA Ha PIICYHKE T0A KOHCTPYKTHBHBIVIT CXCMAMH LENTHEVTOB TIPHBCICHbY 10X
R —

Tuapowammaa | Hacoc Trapomotop Motop-sacos

Heperynupyewas, (/‘\ f“\

HepeBepCHEHaT {

Nos

Pesepcnmran

Perynupyeas

Perynnpyemas, f‘\
peepcrmian
v/

Pricyrok 1 — VCIOBHbIe 0603HAMCHIT POTOPHBIX T OMALITH,
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Tuopopacnpedenrumen c 31eKmpuLecKum

ynpaenenuem.

SNeKTpINIccKoe YIPABNCHHE B MLIPOPACTIPEACTITEILI MPIMCHACTeA TP YOToBHBIX mpoxomax Dy < 10MM, Tk KOk Y YTIpABITOWILS
57CKTPOMATHIITOE 0GBIMHO OIPAHITICHS] TATOBOE YCIUIe 1 Xof. [l GOMGUNI YCTOBHBIX MPOXOOE TAKIE IILIPOPACHpEfeTITENI AETaT

BYXCTYTICHUATBIMIL, TIITICM TIePBAs 113 CTYTICHE(l ABIeTCA THAPABIIIIECKII YCTPONcTEOM MPEABAPHTEIBHOMO YCHIEHIL MOIIHOCTI BX0HOT0
VTIDABISTOIIEro CHTHATA. STH IHAPOPACTIPEACIITE T HASBBANTEA CIlle [ILIPOPACTIPEACTHTELAMII ¢ 5TICKTPOTIAPAB MITECKIM YIPABICHHEM, A ¢eiT

IpOpaCTpEACITEN, ApoccempYIOWIt — snexmpozdpacnieckumy younumense (STV). IINA TaKoro yeTpoiieTBa BXOWMBIM JBIACTCA
TMEKTPIMECKITT CITHAT, A BEXOJHBIM — HEKOTOPBIT TIOTOK PAGOMEl AIIKOCTI ¢ TIAPAMETPOM (PACXOZIOM IUIT JABTEHIIEM), TIPOMIOPLTIOHATLHbIM
MomHOCTI BXoHoro cirHama. HANpaBIeHHe TOTOKA M SHAK Neperiafy AQBICHILL HPH 5TOM COOTBETCTBYIOT SHAKY BXOJHOTO ICKTPIFIECKOTO
curnam.

STV COCTOMT I3 5ICKTPOMEXAHIFICCKOTO TPeoSpA3OBATENL, B KOTOPOM SICKTPIFICCKI CITHAT MPEOGPAZYeTeA B HEKOTOPOE MEXTHITICCKOE
MepeneImerTte (FIOBOPOT BAM I MepEMEICHIIE TOKATE I BICKTPOMATHIITA), 1 FILAPABIITICCKOTo Y CITTE A MOMIHOCTH
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2 — KOHCTPYKTIBHAA CXeMa; § — YCTOBHOE 0503HIICHILE TIOAPOGHOE; B — To ke, YIPOIIEHHoe; 1, 5 — 300 THIIL 2, 4 — KOPITyea 50M0THIKOE: 3, 6 —
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8 War 2 Tecr. Mposeps ceba=)))) =
% War 3 dopyw, UTo-To HenoHATHO? CripocnTe))

Tema 6.2. Cucrembl cmazkn n COXX
CHCTENLI NOASHN CHE30UHD-0XNEKAZKOLINK KHAKOCTER HETANOPEK YLK CTEHKOB

CamocTosnTenbHas pa6ora.
W3y4nTb OCHOBHbIE BMAbI CMA30UHBIX CUCTEM W MPUMEHNMblE CMa3KK
MeTannobpabaTsisatowero obopyAoBanus. Caenath 3anucu B TeTpaau.

2 Lar 1. NeKuys - OCHOBHIE CBEABHHA O CHCTEMAX CHAZKM,
[0] War 2. 33naHHe. COABHNTENLHAI BHANA3 CHA30UHLIX HATEDHANOE

CemuHap

Tema: "Vicno/ib30BaHMe TMAPABMHECKAX 1 IHEBMATUYECKAX CUCTEH B HADOAHOM X03AliCTEE CTDaHbI

Brikn. PafioTa & roynnax.

Bonpocbl k 3a4ety =)

Bompoce
IORFOTOBKA K SAYETY. [TPHEPHB I TIEPEIEHE JATAY
338300 01,2
33830 13,4
338340 15,6

TPUJTIOXKEHNS.

Mpynoxcenme 1. Cucrena CHL
MpynoxceHie 2. OB03HAUBHHE SNEMEHTOB TAPOMPHEDA YEOBHEIE TPAtHHECKHE & CeMax
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Tema 3.1. OcHoOBHbIe NapaMeTpbl M CBoMCTBa rasa
NapareTps v ceoiictea razoe,

CamocTosTenbHas pBGOTB.
VI3yuTh 1HBODHALMED 0 THEBHOCHCTEMaX, CABRATH KOHCTIEKT, NPOBEPWTS Cebs.
2 War 1 Nexuys. MHesrocHcTent:

6 War 2 Tecr, Mposeps cefin
# War 3 @opyw. 4To-10 HenowATHO? CripocnTe))

Tema 3.2. OCHOBHbI€e ra3oBble 3aKOHb!
33KOHU ABMXEHIA T332,

EN Paspen 4. 3nemeHTapHas 6asa NHeBMONpPMUBOAOB.
Tema 4.1. dHeproobecneunsaroujas nojcucreMa

CaMmocTosiTenibHas pa6oTa.

Vi3yuuTs ocHOBHbIE TPEGOBANYA K KAUECTBY CHKATO0 BO3AYXa. CAENaTh 3anMCH B TeTpaau.

CoxaThii B03AYX
5 LWar 1. Menonk30eaHne CXaTor 803aya.

2 LWar 2. Mpuencn & cxaTon B3aye.
22 LWar 3. TpeBosarns k CXaTOMY E03AYY

# LWar 4 ©opyM. YT0-T0 HENoHATHO? CnpocnTe=))))

# ®opyM))) MPHMEPL HCNONL30B3HHA CKATOMD BO3AYKAE.

Komnpeccopsl

NafiopaTophas pafiaTa NS CHETEMa NDAMOTOBKN X ATOMD 03AY¥a
Tema 4.2.McnionHuTenbHas nogcucrema =
NHeerogsnraren

MOBOROTHLIE MHEBMOASHTATENN 1 THEEHOMOTOPLI

CaMmocTosiTenbHas pa6ota.

VI3yuuTh 0CHOBHbIE CBEAGHUA O NHEBHOMOTOPAX Y HEBHMOABMTaTeNAX.

%2 LWar 1 flexun. MHEBMOMATOR H MHEBMOABHTaTEN.
& Liar 2 PaBouas TeTPaAL. BUNOMHNTE 33AaHNA B paBouei TeTpaaN.

& 3anarne 2

& 3anarme 3

% Qopyw))) MBMMEDH METONL3083HAA MDBORDTHYIX MHEBHOABHTATENEH 1 MHESHOMOTOPS!

. 1llar 3 @anv. UTa-Tn HeNAMATHA? CrnaAtuTA=1I1
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TLaacTHHEIE HACOCHT.

TTnacmissnil #aCOC — 5To POTOPHO-TIOCTYTIATE HHBII HACOE ¢ PAGOTIMIT OPrAHAMIT (BBITCCHITEAMII) B BIIfe IIOCKIT macTi. IlacTiaThie
HACOCHI MOTYT GbITh 0JHOKPATHOr0, JBYKPATHOTO 1IN MHOTOKPATHOTO AeiiCTBILL.

Ha puicyrke3 MpiBefeHa KOHCTPYKTIBHA CXeMa TIACTIEIATOr0 HACOCA 0JHOKpATHOTO Aefictein B masax Bpamaromeroca poropa 4, och
KOTOPOFO CMEIICHA OTHOCHTENHO OCH HEMOABITKHOTO CTATOPA 6 HA BEMIMIHY SKCLEHTPHCHTCTA €, YCTAHOBIEHS HECKOMGKO TNIACTIH 5 ¢
nmpysiaHanI 8. Bpalach BMecTe ¢ pOTOPOM, STII IIACTIIHBI 0JHOBPEMEHHO COBEPIIANT BOBPATHO-TIOCTYTIATE HHOE ABILKEHIIC B TIasax 7 poTopa.
PaGomIMIT KaMEpAMIL ABITOTCA 00beMbI L 11 3, OTPAHITICHHBIE coceJHIMT MIACTIHAMIIL, @ TAKKe MOBEPXHOCTAMI poTopa 4 1 cTatopa 6. Ilpit
BPALLICHITI PoTopa PaGosta Kamepa |, COCTEACTEA ¢ TIOMOCTEIO BCACBIBAIL, YBEMITHBACTCA B 00beMe I TIPOHCXOT ¢¢ SAMOMHEHIIE. 3aTeM oHa

neperociTen B 30Hy Harmeraris. TIpi AaTsHeiilieM MepeMEIIeHIT ¢ 0beM YMCHBIIACTEA 1 MPONCKOMT BhITECHEHIIE KILIKOCTI (113 padoseit
KaMepbi 3).

~

Pug. 3 - Macmun-amb Hacos.

TInacTIHMATIE HACOCH KOMIAKTHBL, TPOCTBI B TIPOMIBOACTEE 1 HAZGKHBL B SKeryaTaums. II05ToMY OHI HALII MPIMCHEHIIC B TEXHIKE, B
MePBYI0 0uepeh B cTaHKOCTpoCHITL MAKCIMATSHbIE JABICHIL COTIABACMBIC ML, cocTaBsmoT 7...14 MITa. UacToTsl BPANICHIL IIACTIHIATEI
HACOCoB 0GbIHO HaxoATes B mtamasote 1000...1500 ob/um. Mommie KIT At Gomunmctsa coctapmstior 0.6...0.85, a oobéntmsie KITT - 0.7...
0.92. BTy cKaoTes Takike Pery Py eMbIe IIACTIHIATEIC HACOCHI.

Iecrepésmmbie Hacocs:.

Lilecmepénnunil #ac0c — 5To 3y6UATHIIT HACOE ¢ PAGOIMIT OPFAHAMIT B BIYIe WICCTEPEH, 06CTICBAIGIIIS TepMETIFICEKOE SIMBIKAHIIE PAGOTIX

KAMEp I Mepeiay BPAMIAMIIEro MOMEHTA ¢ BEAVIIETo BATA HA BeOMbHi LleCTepEHHbIC HACOCH MOIYT OBITH ¢ BHELIMNM I BHYTPEHHIDM
saLeTUerTIeN.

HarGoree MPOCTBIMI 110 KOHCTPYKITT 11 CAMBIM PACTIPOCTPAHEHHBIMII ABIETCA MIECTePEHHBIT HACOC ¢ BHEMFIIM sauernermen (pue. 4). On
COCTONT 113 KOPITyca 4 I ABYX 5BOMBBCHTHBIX 3ySHATHIX Konée (WecTeper) 1 I 3, HAXOMIXCA B SALEMICHINL. B IMPeCTAB TeHHOM KOHCTpYKIIIT
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JABOPATOPHAS PABOTA Ne2.

OmpejesienHe BS3KOCTH MAC/IA NPH PASTHYHBIX
TeMNepaTypax.

e pagorss:

3AKPETIITS TIPOFiACHHBIT TeOpETIMECKIT MaTEpHAT;
H5YUIHTS YETPONICTBO 1 MPHHIIIT AeficTBILT BHCKOSIMETPA DHIepa;
HAYIHTB CS ONPE.Ie AT BAIKOCTS AWIKOCTI,

OMIPEEMITE 3ABHCIMOCTS BATKOCTIT OT TEMIIEPATYPBI.

CryRenTs: o1 maTs:

- OmpeneeHIIe, 0GOSHANCHIIE 11 ¢ MEIIBI IMEpEHII BAOCTIL,
- YCTpOiicTBO I NPUHUI AeficTBIA BUCKOAMETpa SHITepa:
- BIULTHIC TIOBBIIICHII TEMIICPATYPbI Ha PAGOTY ITLIPABMIECKILE TPHBO0B.

CryRenTs: fomaws1 ymers:

- Ope1e TATh BAIKOCTS AHLIKOCTIE,
- CTOITD TP SABHCIMOCTIE BASKOCTS AUUIKOCTH 0T TEMTEpATYpB;

OGopynopare:

BUCKOMIMETp, TepMOMETp CTIIPTOBOFE, ILIHTKA 5ICKTPINICCKAL, HAGOP KOS,
Tloscuerus x paote.

BASKOCTEI0 HAIBACTEA CTI0COBHOCTS AHIIKOCTI COMPOTHBIATCA OTHOCHTE IBHOMY CABITY €€ CI0EE. ITo CROMCTBO MPOTBIAETCS B ATIKOCTIT
ToMbKO P ABIDKeHIIL

Putc. 1 — KpiBas pactipeAe IcHIta ckopocTelt AKOCTI.
CHITaETeA, ¥ITO AKIAKOCTS COCTONT IT3 MHOKECTEA O€CKOHENHO TOHKITX CIOEE.
IIpeIcTaBIm cebe THYGY. AMOMHEHHYH0 AILIKOCTEHO (cM. piic.). OMBIT OKAZBIBACT. IT0 AILIKOCT HAXOLUAACA B HETI0GDEICTRCHHOM 6 II306TI v
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ST X ow
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JABOPATOPHAS PABOTA Ne 3.
Onpe/ieJieHHe OCHOBHBIX MAPAMETPOB IIIACTHHYATOr0
Hacoca.
e paGoer:

- 3aKPETIITS TPOTiACHHbIE TeopETIMECKILT MATEpHAT,
- H3YITS KOHCTpYKLITO 1 MPHEIIT AcficTBIA TIACTIENATON0  HEPETy TIPYEMOro HAcoca:
- CHATS 1 PACCUITATS PAGOUIIE MAPAMETPBL HACOCA:

- TocTpouTs rpaduk saBHeIMocTH Hartopa H 1 moaemt Q.

CryRenTs: Romssms1 smats:

- HABHAUCHIIC 1 PATHOBILTHOCTII HACOGOB B CTPYKTYpE 0GBEMHOTO IILIPOPHBOA:
- OCHOBHBIC PAGOMILE TAPAMETpBI HACOCOB:
- OCHOBHBIC Y3MbI I IPUHLIT AeficTBIA TIIACTHENATOTO HEPETY MIPYEMOro HACOCa.

CryRenTs: fomaws1 ymers:

- GHIIMTS 1 pACCUNTHIBATS PAOTIIC TIAPAMETPHT HACOCH;
- cTpomTs TpauK saBHeIMoeTH Hartopa H 11 moaemt O.

Tloscuenus x paGore.

TInacTIBrATHIE Hepery mIpyeMble HACOCHI IIIPOKO MPIMEHAOTCA B IIIPOTIPHEOIA CTAHKOB 11 APYTOT0 0G0pYAOBAHIA. OCh BpIMEHIIA

POTOPA PACTIONArACTEA ¢ HKCLICHTPHKOM ¢ 0THOCHTEIEHO 0CH PACTONKH KOPITyca.
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THIPABIIrIecKIe I IHEBMATIITECKIIe CHCTeMBI

3adana Nol.

MposepwTs Tetpaan (1)
Ompefemims permM TeweHus B TpySompoBoge mametpon 315

MM, ckopoeTs aumocTn 0,65 M,
KimemaTIecKas Baskoets 0,78%10° ne.
Sadaua 1o2.

PacomTaTs QUaMeTp THIpOLIITINIPA (NPUEHATS CTARAIPTHBIY AMAMETp) LA 0GCCTICCHIN YEIMEL Ha LITOKe
2200 xH, nasnerne Hacoca 12 MITa, KITT mimmapa 0,95,

Pafiorars ¢ Tempansio

Mycras sanucs

MNocneanee peaakTupoanwe: namiiua 4 CenTatps 2009, 09:47 (scero cnos - 0)
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# Lar 3 ®opyM. YT0-T0 HeNoHATHo? CnpockTe)))

Tema 6.2. Cucrembl cmazkn n COXX
CHCTENLI NOASHN CHE30UHD-0XNEKAZKOLINK KHAKOCTER HETANOPEK YLK CTEHKOB

CamocTosnTenbHas pa6ora.
W3y4nTb OCHOBHbIE BMAbI CMA30UHBIX CUCTEM W MPUMEHNMblE CMa3KK
MeTannobpabaTsisatowero obopyAoBanus. Caenath 3anucu B TeTpaau.

2 Lar 1. NeKuys - OCHOBHIE CBEABHHA O CHCTEMAX CHAZKM,
[0] War 2. 33naHHe. COABHNTENLHAI BHANA3 CHA30UHLIX HATEDHANOE

CemuHap

Tema: "Vicno/ib30BaHMe TMAPABAMHECKAX U IHEBMATUYECKYX CUCTEM B HADOAHOM X03AViCTEE CTDaHbI

Brikn. PafioTa & roynnax.

Bonpocbl k 3a4ety =)

Bompoce
IORFOTOBKA K SAYETY. [TPHEPHB I TIEPEIEHE JATAY
338300 01,2
33830 13,4
338340 15,6

MPUJTIOKEHMNS.

Mpynoxcenme 1. Cucrena CHL
MpynoxceHie 2. OB03HAUBHHE SNEMEHTOB TAPOMPHEDA YEOBHEIE TPAtHHECKHE & CeMax
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